
Олимпиада школьников по физике Центра "Вега" 

2023 г., II этап (3 часа) 

10 класс   (всего  40 баллов) 

Задача №1. 

 В системе, изображенной на рисунке, грузы 

исходно удерживают так, что пружина жесткости k не 

деформирована. Затем грузы m1 и m2 отпускают без 

начальной скорости. Нить, пружина и блоки 

невесомы. Трения нет. Ускорение свободного 

падения g. Определите максимальную скорость V1  

левого груза после того, как грузы отпустили.         

 (10 баллов) 

      

 
 

 



 

 

 
 

Критерии оценивания задачи: 

 Max - 10 баллов 

Выполнен рисунок с расстановкой сил с учетом ускорений 3 балла 

Применяется закон сохранения механической энергии для 

груза m1  

2 балла 

Определено максимальное растяжение х для пружины 2 балла 

Определена сила натяжения нити при максимальном 

растяжении пружины 

1  балл  

Проведены верные преобразования для получения конечного 

ответа 

2 балла 

 

 

 



 

Задача №2. 

 В цилиндрическом сосуде с водой диаметром 6R 

закреплена узкая полка, наклоненная к вертикальной стенке 

сосуда под углом α. Поверхности полок и стенки сосуда 

гладкие. Пробковый шар упирается в полку (см. рисунок). 

Радиус шара R, плотность воды ρ, плотность пробки ρ/4, 

ускорение свободного падения  g.    

1) Найдите силу давления шара на стенку в покоящемся 

сосуде. 

2) Найдите силу давления шара на стенку при вращении сосуда с постоянной 

угловой скоростью ω относительно вертикальной оси, проходящей через центр 

сосуда. 

В обоих случаях шар полностью находится в воде. (10 баллов) 
 

 

 
 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 



Критерии оценивания задачи: 

 Max - 10 баллов 

Выполнен рисунок с расстановкой сил  2 балла 

Применяется II закон Ньютона, сила Архимеда, сила тяжести  3 балла 

Определена сила давления шара в покоящемся сосуде  1 балл 

Учтен центробежный  эффект  3  балла  

Определена сила давления шара во вращающемся сосуде  2 балла 

 

Задача №3. 

 Спутник погрузился в тень Земли. При этом температура внутри спутника 

равная вначале Т0 = 300 К, упала на 1%, из-за чего  давление  воздуха в спутнике 

понизилось на ∆р = 1000 Па. Определите массу воздуха в спутнике, если воздух 

занимает объем  V= 10 м
3 
.   (10 баллов) 

 

 

 
Критерии оценивания задачи: 

 Max - 10 баллов 

Используется уравнение Менделеева - Клапейрона  для  

описания начального состояния воздуха в спутнике 

2 балла 

Используется уравнение Менделеева - Клапейрона  для  

описания конечного  состояния воздуха в спутнике 

2 балла 

Использовано изменение давления ∆р 2 балла 

Получена формула и расчеты массы воздуха в спутнике 3+1  балла  

 

 

 



 

Задача №4. 

Схема электрической цепи, состоящей из двух 

одинаковых ламп и двух одинаковых резисторов, 

изображена на рисунке. Между точками А и В 

поддерживается постоянное напряжение. 

Сопротивление каждого резистора равно R = 3 Ом. 

Известно, что если в этой цепи вместо одной из 

ламп подключить резистор с сопротивлением R, то 

мощность, выделяемая во всей цепи, увеличится в      

k = 2 раза. Найдите сопротивление лампы r.  

(10 баллов) 
  

 

Критерии оценивания задачи: 

 Max - 10 баллов 

Определено общее сопротивление цепи в 1 случае 2 балла 

Определена выделяемая в цепи мощность в 1 случае 2 балла 

Определено общее сопротивление цепи во 2 случае 2 балла 

Определена выделяемая в цепи мощность во 2 случае 2  балла  

Использована связь мощностей через заданный коэффициент  1 балл 

Определено сопротивление лампы 1 балл 
 


